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一、選擇題(可複選) 

1. (5%)下列函數何者在ݔ ൌ 0之極限存在： 

(1)݂ሺݔሻ ൌ ቄ
ݔ			,1 ൏ 0
ݔ			,0 ൒ 0； (2)	݃ሺݔሻ ൌ ቊ

ଵ

௫
ݔ			, ് 0

ݔ			,0 ൌ 0
； (3)	݄ሺݔሻ ൌ ቊsin ቀ

ଵ

௫
ቁ ݔ			, ൐ 0

ݔ														,0 ൑ 0
； 

(4) 以上皆不存在。 

2. (5%)下列何者非為݂ሺݔሻ在ݔ ൌ ܽ點連續之必要條件： 

(1) ݂ሺܽሻ有定義； (2) ݂ሺݔሻ在ݔ ൌ ܽ點之左極限與右極限存在； 

(3) ݂ሺݔሻ在ݔ ൌ ܽ點之極限值為݂ሺܽሻ； (4) ݂ሺݔሻ在ݔ ൌ ܽ點上可微。 

3. (5%)令 Q 代表有理數之集合。考慮函數݂ሺݔሻ ൌ ൜
1, ݔ ∈ ܳ
0, ݔ ∈ ܳ௖，則݂ሺݔሻ在何點連續： 

(1) 1； (2) 2； (3) 4； (4)以上皆非。 

4. (5%)承上，考慮函數݂ሺݔሻ ൌ ൜
1, ݔ ∈ ܳ
,ݔ ݔ ∈ ܳ௖，則݂ሺݔሻ在何點連續： 

(1) 1； (2) 2； (3) 4； (4)以上皆非。 

5. (5%) 假設函數݂ሺݔሻ ൌ ସ௫ାଷ

௫ି଺
，則下列敘述何者正確： 

(1)此函數在ሺെ∞,∞ሻ連續；(2)此函數之反函數為݂ିଵሺݔሻ ൌ ଺௫ାଷ

௫ାସ
 ； 

(3)此函數為奇函數；(4) 以上皆非。 

二、是非題 

6. (5%)若函數݂ሺݔሻ於ݔ ൌ ܽ不可微，則݂ሺݔሻ於ݔ ൌ ܽ必不連續。 

7. (5%)若݂ሺݔሻ之一階與二階導數於ݔ ൌ ܽ之值為零(即݂′ሺܽሻ ൌ 0且݂′′ሺܽሻ ൌ 0)，則݂ሺܽሻ必

為局部極大或極小值。 

8. (5%)考慮一實數列ሼܽ௡ሽ，其中ܽ௡ → ܿ。令݂ሺݔሻ為一在ሼܽ௡ሽ上均有定義之函數，則

݂ሺܽ௡ሻ → ݂ሺܿሻ。 

9. (5%) 若∑ ܽ௡ஶ
௡ୀଵ 收斂，則 lim

୬→ஶ
ܽ௡ ൌ 0。 

10.(5%) 若∑ ܽ௡ஶ
௡ୀଵ 發散，則 lim

୬→ஶ
ܽ௡ ് 0。 

三、問答與計算題 

11.試驗證下列級數收斂或發散。 

(1)(5%) ∑ ସ೙௡!௡!

ሺଶ௡ሻ!
ஶ
௡ୀଵ ； (2)(5%) ∑ ௡మ

ଶ೙
ஶ
௡ୀଵ ； (3)(5%)  ∑ ሺെ1ሻ௡ାଵ ௡మ

௡యିଵ
ஶ
௡ୀଵ 。 

12.試解下列不定積分式。 

׬(5%)(1) sinሺݔሻsinሺ2ݔሻsinሺ4ݔሻ݀׬ (%5)(2) ；ݔ
ଵ

௫ି√ଵି௫మ
׬ (%5)(3) ；ݔ݀ √௫

ଵା௫య
 。ݔ݀
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13.考慮函數݂ሺݔሻ為一定義在實數域 R上連續型隨機變數ܺ之機率密度函數，則此隨機變

數之機率分布函數為݂ሺݔሻ之反導函數，定義為ܨሺݔሻ且滿足ܨሺെ∞ሻ ൌ 0。若定義一機率

函數ܲሺܽ ൏ ܺ ൑ ܾሻ ൌ ሺܾሻܨ െ  。ሺܽሻܨ

ሺ1ሻ (10%) 試證明連續型隨機變數之任意單點機率函數 (ܲሺܺ ൌ ܽሻ, ܽ ∈ ܴ)其值為 0。 

ሺ2ሻ (10%) 試求
௉ሺ௑ୀ௔ሻ

௉ሺ௑ୀ௕ሻ
之值(以機率密度函數表示)，其中ܽ, ܾ ∈ ܴ。 
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